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Weisbaden, 1997. Dodani su vlastiti opisi sol-gel postupka, opisi
triboloskih svojstava i sazeti pregled metoda ispitivanja pojedinih
svojstava otpornosti na trosenje.
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Katalog daje uvid u izdanja strane stru¢ne
literature, knjiga, casopisa, prirucnika,
on-line materijala, software-a i stru¢nin
video materijala iz obradenih podrucja.

1ZLOZBA KOJA PRATI SEMINAR

Tijekom seminara organizirat ¢e se izlozba opreme,

uredaja i postupaka povezanih s tematikom seminara.

Posebno ¢ée se prirediti izlozba literature gdje ¢e se moéi kupiti
knjige i publikacije koje su tiskane u okviru izdavacke djelatnosti
Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveudilista u Zagrebu.
Razgledavanje izlozbe predvideno je u pauzama.

Ctt u okviru svojih edukacijskih aktivnosti zajedno s Fakultetom
strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu organizira
jednodnevni seminar na temu:

ZASTITA OD TROSENJA | KOROZIJE

Tribologija kao znanstvena disciplina proucava trenje, trosenje i
podmazivanje povrsina u dodiru i relativnom gibanju. Kao novu
znanstvenu disciplinu uvodi je Ministarstvo obrazovanja i znanosti,
Velike Britanije 1966. godine. Brojnim istrazivanjima je utvrdeno da
su triboloska troSenja glavni uzrok gubitka materijala i energije te
brojnih kvarova i ostec¢enja razliCitih vrsta strojeva. Trenje je glavni
uzrok ovakvih vrsta ostec¢enja, stoga se razvojem i primjenom
materijala i drugih tehnickih rjieSenja za smanjenje trenja, postizu
velike ustede u gospodarstvu.

Glavno podrudje istrazivanja suvremene tribologije je karakterizacija
slojeva izmedu povrSina u dodiru, te posljedice uzrokovane
greskama u tom medusloju, Sto se najces¢e manifestira velikim
trenjem i trosenjem.

Seminar ¢e obraditi glavne znacajke i vaznost podrucja tribologije u
eksploataciji strojarskih.i drugih konstrukcija i postrojenja, te glavne
zahtjeve i moguénosti zastite od triboloskih oStecenja. Obraditi ¢e se
primijeri triboloskih oStecenja i rjesenja nastalih problema.

Korozija izuCava pojave razaranja materijala djelovanjem okoline,
dok se sprjecavanjem korozijskih ostecenja i produljenjem vijeka
trajanja eksploatacije konstrukcija i postrojenja bavi podrucje zastite
materijala.

Na seminaru ¢e se ukazati na Stete u gospodarstvu nastale uslijed
korozijskih ostecéenja i to iz podrucja: kemijskin i procesnih
postrojenja, magistralnih cjevovoda, termoenergetskih postrojenja,
prehrambene i farmaceutske industrije, gospodarenja vodom,
brodogradnje i dr., a koje su nastale uslijed nedostatnog poznavanja
korozijskih svojstava konstrukcijskih -materijala, eksploatacijskih
uvjeta ili mogucnosti primjene suvremenih metoda zastite od
korozije.

Na seminaru ¢e se prikazati nacela i nacini zastite od korozije te
sazeti prikaz primjene suvremenih tehnologija zastite od korozije.
Obraditi ¢e se brojni primjeri iz prakse.

Seminar je u cijelosti predviden za inZenjere i tehnicare te sve one
koji se bave projektiranjem, izradom i odrzavanjem konstrukcija i
postrojenja.

Seminar je uvrsten u program stru¢nog usavrSavanja HKAIG-a, te
obveznicima struc¢nog usavrSavanja, ¢lanovima Razreda strojarstva
donosi 8 bodova.

Direktor Ctt-a:
Prof. dr. sc. lvan Juraga

Voditelji seminara:

Prof. dr. sc. Vinko Ivusi¢
Doc. dr. sc. Vesna Alar
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RASPORED SEMINARA

8:45 - 9:00 REGISTRACIJA SUDIONIKA

TEORIJSKI' DI0.9:00 - 13:15
9:00 - 9:15

Prof. dr. sc. Izvor Grubisi¢
Dekan Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu

OTVARANJE SEMINARA | UVODNA RUJEG
9:15 - 9:50
Prof. dr. sc. Vinko Ivusi¢
TRIBOLOGIJA TRENJE | TROSENJE MATERIJALA
Obraditi ¢e se osnove izuCavanja tribologije.
Znacaj i ciljevi tribologije, mehanizmi i tipovi troSenja te razvoj
tribologije.
Trendovi i stanje primjene triboloskin mjera u Republici Hrvatskoj.
9:50 - 10:25
Prof. dr. sc. Franjo Cajner
INZENJERSTVO POVRSINA - VAZAN CIMBENIK RJESAVANJA
TROSENJA
Postupcima inzenjerstva povrsina proizvode se mikrostrukture koje
za specificirane eksploatacijske uvjete trosenja omogucuju sva
potrebna svojstva proizvoda te osiguravaju njegovu dugotrajnost i
konkurentnost.
10:25 - 11:00
Doc. dr. sc. Gojko Mari¢
PRIMJENA TRIBOLOGIJE U GOSPODARSTVU
Znacaj tribologije u otkrivanju uzroka te spriecavanju havarija i
kvarova izazvanih troSenjem materijala. Utjecaj loSeg odabira
materijala, neadekvatne naknadne toplinske obrade, konstrukcijskih
gresaka, ostecenja prilikom ugradnje itd.
Slozenost ispitivanja, zahtijeva i tehnika u otkrivanju uzroka —
fraktografska analiza, ispravno uzimanje reprezentativnog uzorka,
priprema uzorka, mjerenje mehanickih svojstava materijala,
metalografska analiza, kemijska analiza sastava materijala,
ispitivanja bez razaranja itd.

11:00 - 11:30

STANKA ZA KAVU | OSVJEZENJE 5
| VRIJEME ZA RAZGLEDAVANJE IZLOZBE

11:30 - 12:15

Prof. dr. sc. Ivan Juraga, Vinko Slmunowc, dipl. ing.
OSTEGENJA KONSTRUKCIJA | POSTROJENJA USLIJED
DJELOVANJA KOROZIJE

Stete od korozije u gospodarstvu. Cimbenici koji djeluju na korozijske
procese, mehanizmi korozijskog razaranja. Pojavni korozijski oblici.
Primjeri korozijskih razaranja razli¢itin konstrukcija u eksploataciji i
mjere za njihovo sprje¢avanje.

12:15 - 13:15

Prof. dr. sc. lvan Esih, Doc. dr. sc. Vesna Alar

NAGELA | METODE ZASTITE OD KOROZIJE

Nacela na kojima se temelji razvoj metoda zastite od korozije.
Prikaz metoda — tehnologija zastite od korozije koje se koriste u
gospodarstvu. Zastita prevlacenjem, katodna zastita, oblikovanje
konstrukcija i njihovih dijelova, primjena inhibitora te valjani odabir
korozijski postojanih konstrukcijskih materijala.

13:15 - 14:15

RUCAK r
| VRIJEME ZA RAZGLEDAVANJE 1ZLOZBE

PRAKTICNI DIO 14:30 — 16:30

Radi lakseg pracenja prakticnog dijela triboloSke i korozijske
radionice koje se provode u laboratorijima Fakulteta predviden
je rad u grupama koji ¢e se odvijati u Laboratoriju za tribologiju,
Laboratoriju za materijalografiju i Laboratoriju za zastitu materijala.

1. ,TRIBOLOSKA RADIONICA“

Radionice se odvijaju u Laboratoriju za tribologiju i u Laboratoriju
za materijalografiju.

A-dio

Laboratorij za tribologiju

Doc. dr. sc. KreSimir Grilec

TRIBOLOSKE PREVLAKE

TriboloSke previake su previake namijenjene zastiti povrSine od
trosenja. Prikazat ¢e se postupci modificiranja i previacenja povrsina.
Dat ¢e se podijela triboloskin previaka prema tvrdodi, tipu kemijskih
veza, sastavu i obliku. Opisat ¢e se najéeSc¢i postupci triboloSkog
previacenja.

B-dio
Laboratorij za materijalografiju
Doc. dr. sc. Zdravko Schauperl
ISPITIVANJA NA SKENIRAJUCEM ELEKTRONSKOM
MIKROSKOPU (SEM)
Materijalografska analiza tj. uzimanije, priprema uzroka i promatranje
na skeniraju¢em elektronskom mikroskopu — SEM-u. Sudionici
¢e se upoznati s radom i moguénostima SEM-a, te provesti analizu
sa svrhom utvrdivanja razloga istroSenja lezajeva u motoru.

2. ,KOROZIJSKA RADIONICA*
Radionice se odvijaju u Laboratoriju za zastitu materijala.
A-dio
Laboratorij za zastitu materijala
Doc. dr. sc. Vesna Alar, Ines Mance, dipl. ing.
ELEKTROKEMIJSKA ISPITIVANJA
Elektrokemijsko utvrdivanje brzine korozije, korozijskog potencijala
na uzorcima ugljicnog i nehrdajuéeg celika te na uzorcima
zasticenim premazom. Karakterizacija strukture povrsine uzoraka
na stereomikroskopu prije i poslije korozijskih ispitivanja.
B-dio
Laboratorij za zastitu materijala
Vinko Simunovic, dipl. ing., lvan Stojanovi¢, dipl. ing.
LABORATORIJSKA | TERENSKA KOROZIJSKA ISPITIVANJA
Prikaz laboratorijskih i terenskih korozijskih ispitivanja, djelotvornosti
razli¢itih metoda zastite od korozije — ispitivanja prevliaka u realnim
atmosferskim uvjetima i u slanoj, u vlaznoj i u UV komori, ispitivanje
utjecaja katodne zastite u morskoj i slatkoj vodi i ispitivanje
efikasnosti inhibitora naizmjeniénim uranjanjem u ispitnu otopinu.

16:30 — 17:00 PODJELA POTVRDA O PRISUSTVOVANJU

Seminar je uvrsten u program struénog usavr§avanja
HKAIG-a te obveznicima stru¢nog usavr$avanja,

clanovima Razreda strojarstva donosi osam bodova.

MJESTO ODRZAVANJA
Plava dvorana

Isto¢na zgrada Fakulteta strojarstva i brodogradnje
Ivana Luci¢a 5, Zagreb

VRIJEME ODRZAVANJA
Cetvrtak, 26. veljace 2009., 9:00 — 17:00 sati

KOTIZACLJA
Kotizacija za sudjelovanje na seminaru za jednu osobu iznosi

1.450,00 HRK + PDV

Kotizacija se uplacuje na ziro racun CTT-a (MB 1219073) kod
Zagrebacke banke: 2360000-1101430801

Svrha doznake: Tribologija

Poziv na broj: 0901

Uplate izvan Republike Hrvatske:
Zagrebacka banka, Savska cesta 66, Zagreb
Account number: 2100036681

SWIFT: ZABAHR2X

IBAN: HR7623600001101430801

Prijavu i kopiju uplate poslati do 20. 02. 2009.
na e-mail: ines.mance@fsb.hr ili fax +385 (0)1 61 18 710
Za sve dodatne informacije: 01/61 68 567, 01/61 68 497

PRIJAVA ZA SEMINAR
“ZASTITA OD TROSENJA | KOROZIJE”
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